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Non in scala e

Legeda : v Prova Penetrometnca Dinamica Media (PDM)
. Indagine sismica con Tromino

Figura 6 — Planimetria non in scala con ubicazione prove eseguite —I

In base a quanto emerso dalla campagna geognostica effettuata nel sito in esame si & potuto rilevare la presenza di terreni
prevalentemente argillosi limosi sabbiosi talora con intercalazioni ghiaiose sabbiose dello spessore di pochi decimetri che
poggiano sul substrato alluvionale grossolano costituito da terreni ghiaiosi sabbiosi limosi. Di seguito viene riportata una
stratigrafia di massima ottenuta, appunto, dalle prove penetrometriche dinamiche eseguite.

Sono stati quindi individuati i sequenti litotipi caratterizzati da diverse resistenze alla penetrazione della punta del penetrometro:

Litotipo A: da p.c. a - (0.1+0.3) m di profondita:
Terreo vegetale e/o agrario argilloso limoso sabbioso ghiaioso

Litotipo B: da - (0.1+0.3) m a—(0.7+2.9) m di profondita:
Terreno argilloso limoso sabbioso talora con intercalazioni ghiaiose sabbiose dello spessore di circa 10-30 cm

Litotipo C: da - (0.7+2.9) m a —(1.2+3.2) m massima profondita raggiunta;
Terreno alluvionale ghiaioso sabbioso limoso

Le prove penetrometriche effettuate presso I'area di intervento sono state interrotte per il raggiungimento di resistenze superiori
al limite strumentale imputabili al contatto con il substrato alluvionale grossolano presente nell'area d’indagine.

Data la natura geologica dell'area, si pud ipotizzare che la successione stratigrafica ottenuta dalle prove penetrometriche sia
estendibile alla zona d’intervento.
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9. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI (ANALISI STATISTICA)

In base a quanto riportato nel NTU per le costruzioni, per la caratterizzazione geotecnica dei litotipi individuati, & stata effettuata
un'analisi statistica dei parametri geotecnici dei terreni. In particolare sono stati utilizzati dei fogli di calcolo in cui viene
considerato il 5° percentile della distribuzione log normale dei parametri.

L'analisi statistica, con il foglio di calcolo precedentemente citato, ha permesso di attribuire ai depositi presenti nel substrato di
indagine un valore caratteristico (X,) e di progetto (X;) di coesione non drenata (Cu) e di angolo d'attrito ().

Di seguito verranno riportati i parametri geotecnici considerando grandi volumi di rottura (resistenze compensate) in quanto le

misure di resistenza dei terreni sono state effettuate all'interno del volume significativo come descritto nel NTU per le
costruzioni. Si riportano quindi le elaborazioni dei parametri geotecnici relativi ai terreni dei Litotipi B e C in quanto I'intervento
di progetto interagisce direttamente con tali terreni. Si ottiene pertanto la seguente schematizzazione dei parametri geotecnici:

Litotipo B: da~ (0.1+0.3) m a —(0.7+2.9) m di profondita:
Terreno argilloso limoso sabbioso talora con intercalazioni ghiaiose sabbiose dello spessore di circa 10-30 ¢cm
Coesione non drenata (Cu): valore caratteristico (Cu,) = 29 KPa
valore di progetto (Cu,) = 21 KPa
peso di volume (y) = 1800 Kg/m®

Valore caratteristico del parametro Cu (KPa): 29.259
Distribuzione probabilta campione: media = 31.11 C.O.V. = 0.18

O - NW A D N®

[ ® Misure e Distribuzione di probabilta della media I
L] 5-percentile Distribuzi dip a della i
L Figura 7 - Diagramma di distribuzione di probabilita della coesione non drenata (Cu) del livello stratigrafico B
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livelli di materiale coerente, senza soluzione di continuita. L’area quindi e caratterizzata dalla presenza di un potente materasso
alluvionale in cui & presente un acquifero permeabile ed idraulicamente indifferenziato ospitante una ricca falda freatica.
L'alimentazione & garantita dalle forti dispersioni del Torrente Gua specie nel tratto montano a Nord di Cornedo Vicentino. |I
regime della falda risulta infatti particolarmente correlato con quello fluviale. Altre componenti di alimentazione sono dovute alle
precipitazioni meteoriche dirette , allirrigazione dei campi, al ruscellamento proveniente dai versanti e da corsi d’acqua minori
presenti lungo la valle dell’Agno. Non si esclude che, in concomitanza con eventi meteorici prolungati o di temporanei
innalzamenti durante le stagioni piovose, il livello della falda freatica presente nell'area in esame possa rilevarsi ad una quota

superiore.

7. TERRENI DI FONDAZIONE

Il progetto prevede una nuova viabilita tra Via Ferraretta e Via Altura con la realizzazione un rilevato e di una sede stradale. Per

maggiori dettagli si rimanda alla planimetria indicante il tracciato di progetto di seguito riportata.

Figura 9 — Planimetria con tracciato di progetto della strada j

La realizzazione della nuova viabilita comprendera uno scotico superficiale dei terreni vegetali e/o di riporto presenti e la
realizzazione di un rilevato le cui fondazioni andranno ad interessare i terreni argillosi limosi sabbiosi del litotipo B con le
seguenti caratteristiche geotecniche:

Coesione non drenata (Cu): valore caratteristico (Cu,) = 29 KPa
valore di progetto (Cugy) = 21 KPa
peso di volume (y) = 1800 Kg/m®
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Si tiene a precisare, in conclusione, che i dati raccolti e analizzati derivano da verifiche puntuali eseguite nell'area di intervento

e pertanto eventuali eterogeneita dei terreni di fondazione, dovute ad anomalie del substrato, possono non essere state rilevate.

Il presente studio € inoltre valido solo per il perimetro di terreno indagato e sopra descritto, ogni altra modifica di ubicazione

necessita la realizzazione di un nuovo studio geotecnico.

N.B.: si ricorda che la presente & una relazione preliminare di caratterizzazione dei terreni di fondazione e che la verifica

geotecnica agli stati limite ultimi (SLU GEQ) dell'interazione tra fondazione e terreno e il calcolo dei cedimenti (SLE)

potranno essere effettuati una volta in possesso dei dati strutturali forniti dal Progettista.

8. CLASSIFICAZIONE SISMICA

Secondo la classificazione di cui al D.M. 14/09/2005 e all'Ordinanza n. 3274 del 20/03/2003 (e s.m.i.) il territorio comunale di

Arzignano ricade completamente in zona 3.

Codice Istat 2001

Denominazione

Categoria

secondo

laCategoria secondo la

classificazione precedente
Decreti fino al 198N.C.)

proposta del GdL del
998

Zona ai sensi del
presente
documento (2003)

5024008

Arzignano

N.C.

b 2

0.025-0.050

0.050-0.075
20.075-0.100
| 10.100-0.125

0.150-0.175
O T7 55U 200
.200-0.225
.225-0.250
0.250-0.275
.275-0.300
.300-0.350] -
.350-0.400
.400-0.450
0.450-0.500
0.500-0.600| -
0.600-0,700
' I0.700-0.800
0.800-0.900
0.500-1.000
| 1,000-1.250

= /\’\
3 .Bf(ala N

i SV N

. e
)‘/ M\v’\_{i ;
sRecoara Terme

oSdrcédo
B A ga‘;madmguu;‘m/
l/'; ; i

%

A

T @ 2T 2 W— TN S PE S S Ty S e ) S s G T W gew

L W o L, e
stituto Nezionale di Geol%pice e.gﬂlcmlnxa o 61 122 163 244 205 kn |1.750-2.000 L& ‘B"‘mf i 5 4 S m
Figura 10 - Mappe sismiche tratte da sito dell'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV)
Valori di pericolosita sismica
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Edilus-MS ¢ i software ACCA per individuare I3 pericolostd sismica di tutte le localtd ialane Latitudine Longitudine
direttamente dala mappa. Scrivi lindrizzo e/o sposta 1 segnaino sul sito che t interessa e otterrai 14550863266 - 1126998924
dnamicamente tutti i parametri di pericolosia ssmica. s e
20 es. "via M. Gencul, 119 MONTELLA™ = Classe deledifico ity
D T e T e s T R T T e 1I: Costnzioni if cui uso da normeli aff i -
via FERRARETTA. ARZIGNANO P

V2 NOMINale SEULUIR - v s 50 -

- - —
Parametri di pericolosita Sismica
a 7 ™

", ol Tf o €
Swatolmte” ol @ [ @8

Operativita 30 0.040 2,508 0.240
Danno 50__0.054 2463 0.253
| Salvaguardia Vita 473 0.152 §2.423 0.280 ||

Prevenzione Cofiasso 975 0.197 2.470 0.280

sSeftwaANRE

ACCA software S.p.A.
i software per fediza
Tel.: 0827/69.504 - Fax: 0827/60.12.35
P.IVA 01883740647 - E-mai: nfo@acca.it

Figura 11 - Parametri di pericolosita sismica (ACCA Software Edilus-ms)

Sisma

Accelerazione massima (ay,,)
Coefficiente sismico orizzontale (K,)
Coefficiente sismico verticale (K;)

Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Descrizione:
Latitudine:
Longitudine:
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale:
Vita di riferimento:

Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosuolo:
Categoria topografica:

Commessa G_298/12

0.152
0.0037
+0.0018

45.51
11.37
2 - Opere ordinarie
Classe i
50.0 [anni]
50.0 [anni]
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Premessa

Come accennato precedentemente, nell’area di studio il giorno 26 giugno 2012 e stata effettuata un'indagine di sismica
passiva a stazione singola ai fini della microzonazione sismica del sottosuolo e della stima del profilo di velocita delle onde
sismiche di taglio (Vs) utili per la classificazione sismica del substrato presente nell’area di indagine.

A tal fine ¢ stata effettuata una misura di microtremore sismico ambientale a stazione singola su terreno libero. Il rumore
sismico ambientale, presente ovunque sulla superficie terrestre, & generato, olire che dall’attivita dinamica terrestre, dai
fenomeni atmosferici (onde oceaniche, vento) e dall'attivita antropica. Viene definito microtremore in quanto riguarda
oscillazioni molto pili piccole di quelle indotte dai terremoti nel campo vicino 10" [m/s?)2 in termini di accelerazione.

| metodi che si basano sulla sua acquisizione si dicono passivi in quanto il rumore non € generato ad hoc, come ad esempio
nelle esplosioni della sismica attiva.

Strumentazione impiegata

La misura di microtremore ambientale, della durata di 14 minuti, & stata effettuata con un tromografo digitale progettato
specificamente per I'acquisizione del rumore sismico. Lo strumento (Tromino) & dotato di tre sensori eletirodinamici
(velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente, alimentato da due batterie AA da 1,5 V, fornito di GPS interno e senza cavi
esterni. | dati di rumore, amplificati e digitalizzati a 24 bit equivalenti, sono stati acquisiti alla frequenza di campionamento di
128 Hz. Di seguito viene riportata la documentazione fotografica dell’esecuzione del rilievo sismico con tecnica di sismica

passiva con tromografo digitale.

|
i
§
i

-

Figura 12 — Posizionamento dello strumento per il rilievo sismico

r L g )
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Classificazione sismica
Di seguito vengono riportati i dati sismici raccolti dalle misure di microtremore sismico effettuate nell’area di studio:
Max. H/V at 1.06 + 5.41 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
8 ' t
Discontinuitdl sismica che indica il contatto | [=— AverageHV |
|| +trai terreni alluvionali ed il bedrock - "
6
5
4 Temeni alluvionali E
Bedrock =' <
3¢ :
2
1 ,,,,,,,,,,,,,,,
b ;
0.1 1 S 10 5%
44— profondita supeticie’, === P
Figura 13 - Curva H/V (rosso) e intervallo di confidenza al 95% (nero).
102 : : :
— NS component
= E-YV component
— Up—Down pomppnent
102
El
3
X
=
104 =
5 '
1007 1 10
frequency [Hzl L
4+—— profondita superficie ———»

Figura 14 - Spettri in velocita delle tre componenti del moto; il massimo di origine stratigrafica nella curva H/V & dato generalmente da un
minimo nella componente verticale con o senza massimo nelle componenti orizzontali seguiti da un massimo su tutte e tre le componenti ad
una frequenza all'incirca doppia.
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Max. H/V at 1.06 + 5.41 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

: —— Average HVV
¥ ) : = ; f o e Synthetic HV

fr -
4 profondita squency ] superficie ———

Figura 15 - Confronto tra curva H/V sperimentale (rosso) e teorica (azzurro). 1

100 200 300 400 500 600 700

s fn MRS, (P T T T T T

a] =

m

@

:

5

a

5

=
100}

Bedrock
Vs(0.0-30.0)=218mis |
Vs [m/s]
Figura 16- Profilo di Vs fino a 150 m circa. 1

II profilo sopra riportato é stato ottenuto dai seguenti dati:
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COMMITTENTE:

STUDIO TECNICO DR. ING. FERRUCCIO ZECCHIN

Localita:

ARZIGNANO (VI) - Via Altura

Quota inizio p.c. Data inizio  20/11/2012
PROVAN° 1 T
Quota falda: n.r. Data fine: 20/11/2012
(mdap.c)
Commessa n. G_298/12

“ PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO (DPM)
DPM Standard - B, Norma EN-ISO

classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri
dinamici
tipo sigla di riferimento peso della massa | [UNITA’ DI MISURA
battente M (kg) | [(conversioni)
Leggero DPL  (Light) M<10 | |1 kg/em* =0,098067 MPa
Medio DPM  (Medium) 10<M<40 | |1 MPa =1 MN/m? = 10,197 kg/em?
Pesante DPH (Heavy) 40<M <60 | |1bar =1,0197 kg/cm*= 0,1 MPa
Superpesante | DPSH (Super H.) M=>60 | [1kN =0,001 MN = 1.01’97 kg
r CARATTERISTICHE TECNICHE
Peso massa battente M= 30 kg
Altezza caduta libera H= 0,20m
Peso sistema battuta Ms = 14,0kg (esclusa massa battente)
Diametro punta conica D= 35,7 mm
Area base punta conica A= 10,0 cm®
Angolo apertura punta o= 60°
Lunghezza aste La= 1,0m
Peso aste al metro Ma = 2,93 kg/cad.
Profondita giunzione 1°asta Pi= 0,80 m
Avanzamento punta 5= 0,10m

Commessa G_298/12
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 1
Profondita falda = n.r.
Prof. Np Rpd DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA
metri kg/cm?® 20 40 60 80 100
0.00 - 010 1 3.8 Han ;
0.10 - 0.20 3 1.5 g’
020 - 0.30 3 11.5 0.30
0.30 - 040 5 19.2
040 - 0.50 8 30.7 0.50
050 - 0.60 22 84.4
060 - 0.70 15 57.5 070
0.70 - 0.80 1 422
0.80 - 0.90 5 18.1 0.90
090 - 1.00 4 144
1.00 - 1.10 4 144 1.10
110 - 1.20 3 10.8
$.20- - 430 4 14.4 1.30
130 - 1.40 4 144
140 - 150 4 14.4 150
150 - 1.60 3 10.8
160 - 1.70 4 14.4 1.70
1.70 = ‘{.80 4 14.4
1.80 - 1.90 6 205 1.90
190 - 200 5 17.0
200 - 210 5 17.0 210
210 - 220 3 10.2
220 - 230 4 13.6 _ 230
230 - 240 3 10.2 E
240 - 250 4 136 |38 29
250 - 260 4 136 2
260 - 270 27 921 |€ 270
270 - 2.80 13 443 N
280 - 290 4 129 4
290 - 3.00 15 485 —
300 - 3.10 30 96.9 ‘
310 - 320 50 161.5 330 |
320 - 3.30 1
330 - 340 350 T
340 - 350 1
3.50 - 3.60 3.70
360 - 3.70 1
3.70 - 3.80 390 |
3.80 - 3.90
390 - 4.00 410
400 - 4.10 ,
410 - 4.20 430
420 - 4.30
430 - 4.40 450
440 - 4.50 i
450 - 4.60 470 |
460 - 4.70
470 - 4.80 490
480 - 4.90 500
490 - 5.00 : Resistenza Dinamica alla Punta (kg/cm?)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 3

Profondita falda = n.r.

Prof. Np Rpd DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA
metri kg/cm? 0 20 40 60 80 100
0.00 - 0.10 1 38 o040t : :
0.10 - 0.20 3 115 ‘

020 - 0.30 4 15.3 030 1

0.30 - 040 3 1.5

040 - 0.50 5 18.2 0.50

0.50 - 0.80 15 57.5

060 - 0.70 7 26.8 0.70

0.70 - 0.80 16 61.4

0.80 - 0.90 31 111.9 0.90

0.90 - 1.00 27 97.5

1.00 - 1.10 3““—2 1155 110 S SETOE, PSRRI SN G I I ST T, I
110 - 1.20 50 180.5 ST ) [V [ e e [ R e L W S e
1.20 - 1.30 1.30 |

1.30 - 140 1

140 - 1.50 150 |

150 - 1.60 |

160 - 1.70 170 |

470 - 180 1

1.80 - 1.90 1.90 |

190 - 2.00 it

200 - 240 210 |

210 - 220 1

220 - 2.30 z 2.30 |

230 - 240 £ 1

240 - 250 g 250 |

250 - 280 e 1

260 - 270 g 2

270 - 2.80 o 1

280 - 2.90 N1

290 - 3.00 1

3.00 - 3.10 )

3.10 = 3.20 330 T

320 - 3.30 i

3.30 - 3.40 350 7l

340 - 3.50 T

3.50 - 3.60 370

360 - 3.70

370 - 3.80 3.90

3.80 - 3.90 ]

3.90 - 4.00 410

400 - 4.10 i/l

410 - 4.20 430

420 - 4.30 :

430 - 4.40 450 |

440 - 4.50 |

450 - 4.60 470

460 - 4.70 .

470 - 4.80 4.90

480 - 4.90 S

490 - 5.00 . Resistenza Dinamica alla Punta (kg/cm?)
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Per completezza di seguito viene riportata una planimetria con I'ubicazione delle trincee esplorative e la relativa
documentazione fotografica

Figura 3 — Planimetria con ubicazione delle trincee esplorative

Trincea T1 Trincea T2
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Trincea T3 Trincea T4

Trincea TS Trincea T7

Trincea T6

| Figura 4 — Documentazione fotografica dell’esecuzione delle trincee esplorative
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DIAGRAMMA DELLA DENSITA’ SECCA

1,80

1,75 \
E
§ 170 N
©
8
&
=
2 1,65
o
hel

1,60

\
155
2,0 7,0 12,0 17,0 22,0 27,0 32,0
umidita (%)
Figura 8 — Dati di prova e curva di compattazione del materiale —I

Come risulta dai dati, la densita secca ottimale del materiale risulta essere 1.77 g/cm® con un'umidita ottimale del 15.4 %.

Di seguito si riportano i dati di prova per quanto riguarda il Consumo Iniziale di Calce.

DETERMINAZIONE DEL CONSUMO INIZIALE DI CALCE - CIC (ASTM C-977:02)

% calce pH
2,0 9,60
3,0 10,06
4,0 10,32
5,0 10,60
6,0 10,74
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Data di emissione: 27/11/2012

Rapporto di provan° 12-5928-001

Denominazione campione

Cliente

Provenienza®
Natura campione

Campionato da

Data di campionamento’

Prelevato da

Data di consegna
Numero accettazione
Data di accettazione
Data inizio prova

Data fine prova

Oggetto

' dati e informazioni fomiti dal cliente ad inseriti per

1/2
MIXT1-T2-T3-T4-T5-T6-T7

GIARA ENGINEERING S.R.L.
VIA PUCCINI 10
36100 - VICENZA, VI

Montorso (Vi)

Mix campioni di terreno naturale prelevati alla profondita di 0,0 - 3,0 m provenienti da trincee
T1-T2-T3-T4-T5-T6-T7

Cliente
20/11/2012
Cliente
20/11/2012
12-5929
21/11/2012
21/11/2012
27/11/2012

Determinazioni geotecniche di laboratorio

CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA (CNR — UNI 10006:1963)

ANALISI GRANULOMETRICA (CNR - BU 23:1971)

Peso netio inziale (0): 2570,7
Crivelli e setacd UNI | Tratienuio | Tratienuto | Passante Tolale
(mm) @ (%) (%)
60 0,0 0.0 100,0
50 119,8 4,7 85,3
40 728 28 92,5
30 33 13 91,2
25 317 1.2 90.0
15 151,6 59 84,1
10 794 3.1 81,0
5 88,7 35 77,6
2 60,5 24 75,2
0,4 114,89 45 70,7
0,18 160,6 6,3 64,5
0,075 362,5 14,1 50,4
Passanie 12852 50,4 0,0
Totale 25707 1000 -
Ciottoli: 0.0 %
Ghiaie: 248 %
Sabbie: 248 %
Limi e argille: 504 %

tezza

{ incertarza estesa U, fattors & copertura K-2 (livelio di confiderza al 95%%)

NA. non

IlpfesenhRAPPCHTDD!PROVA!Mmmmaﬂnmammnpmapmomnmum L =ako

demwnnnedolca’mwwammnmmn presse il lzboratoric 30 mﬂndwormmdﬂlrwunodum(admdmmmﬁ mrbﬁdﬁmamdmdﬂaﬂnaam)
Funocewmpmwnlmesedwmsmﬂm-pouﬁu

Tempi di defle il

# F-— 'j r [ ::’.\‘l
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io conserva copia dei rappani & prova per un pariodo di 4 anni e copia delle ragistrazioni refative alle anafisi per 4 anni, salvo richiests particofar dal cliente; tuw | documanti ralathvi alle
pvwapavmnologanmdenpmdclﬁsonoomsewaﬁpmwm
Ri unice <]

b pAAt

Pag. 18



GIARA

[ é‘t Ri -CERT- www.ecamricert.com

Data di emissione: 27/11/2012
Rapporto di provan°® 12-5929-001

2/2
CURVA GRANULOMETRICA
100,0
90,0 \‘L‘
80,0
’ hau
70,0 T
60,0 \
g D\
£ 50,0 N‘
=
@ 40,0
8. +
30,0
20,0
10,0
0,0
1000 100 10 1 0.1 0,01
crivelli e setacd (mm)
LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA (CNR UNI 10014:1964)
TIPO DI PROVA SIMBOLO | UNITA' DI MISURA ESITO
Limite liquido W, % 48,6
Limite plastico Wpe % 37,5
Indice di plasticita Ip % 11,1
CLASSIFICAZIONE STRADALE SECONDO C.N.R. U.N.l. 10006/1963: A7-5
Settore Geotecnica
__7=— | Direttore
h %ﬁmelﬁrww
# dati e irformazioni fomdi dal cliente ed insariti par completezza
¢ incertezza estesa U, iatiore & copertura K-2 (livello & confiderca al 95%)
NA, non appécabile
HMWTODIPRWASWM' imimmmi i 2 prova @ non pud o ions scritta dol
Tempo di consevazions doi camploni: | campion sono i presso il mﬁu-udopnl’ i Hrwmnﬁwwa(ﬁmﬁmmmﬂdﬂmmﬂmwﬂlﬁﬂoam)
Pwmwwmmmgmnlmw-amn
Tempi di conserva copia dei rapponti di prova per un paricdo di 4 anni @ copia delle registrazioni relative alfe analis par 4 anvy, salvo richieste 3 dol cliente; hats i d Teiatvi alle
pio.":pzw‘; ;:aldmwodmmmhpnwant ) i Ty ey .
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GIARA

é‘: Rl.C‘E‘RT. www.ecamricert.com

Data di emissione: 27/11/2012
Rapporto di provan® 12-5929-002
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DIAGRAMMA DELLA DENSITA' SECCA
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8
1,60
\
1,55
2,0 7,0 12,0 17,0 220 27,0 32,0
umidita (%)
Se!tore Geotecni
II Direttore
# dati 2 informaziors fomiti dal chente ed inseriti par complstezza
Clmmnnmulmadcmmztmhﬁmnams‘)
NA. non applicabla
HMMPPOHTOUIPROVAHWW‘ ai safi campioni i a prova e puc salvo approvazions sorita del leboratorio.
Tempo o conservazione dei campioni. i campioni s6n0 'puswi io 30 giomi dopo lNemissi demwmm-pmwa-mmamwm“amn)
Pwﬂcummnlmumomfmm sta
Terpidi defle il copia dai rapparti di prova par un periodo di 4 anni e copia defle registrazioni relatve sfe analis per 4 ann:, salvo richieste pertcolan del clients; tuth | documenti relativi alle
pwo?w ol -rw wodm?om w\o-w. ) -
ntoer S R.L Societa con unico ¢ 2
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GIARA

Data di emissione: 29/11/2012

Rapporto di provan°® 12-5929-003

Denominazione campione

Cliente

Provenienza®
Natura campione

Campionato da

Data di campionamento®

Prelevato da

Data di consegna
Numero accettazione
Data di accettazione
Data inizio prova

Data fine prova

Oggetto

!dwaﬂmmmimhuddmawmmwwnph
£ incertezza estesa U, fattore & copentura K-2 (lvelio i mrﬁdmaalgs“)
applicabiie

172
MIXT1-T2-T3-T4-T5-T6-T7

GIARA ENGINEERING S.R.L.
VIA PUCCINI 10
36100 - VICENZA, VI

Montorso (V1)

Mix campioni di terreno naturale prelevati alla profondita di 0,0 - 3,0 m provenienti da trincee
T1-T2-T3-T4-T5-T6e-T7

Cliente
20/11/2012
Cliente
20/11/2012
12-5829
21/11/2012
21/11/2012
29/11/2012

Determinazioni geotecniche di laboratorio

NA. ron .
ﬂmmmmblPROVAnmmmmhaaﬂ:mmnmmpmapmommnssw i savp scritta del
Tempo di conservazione dei pressod i 30 giorr dopo lNemiss dmodm(ﬂmum@ﬁmm-ﬁmﬂﬂmmwﬂaoama)

campioni: i campioni sono
Pumwmmmmmmmlmmmnn
ione de =il

Tempi di

consenva
pvwapmolm‘wdsxummmwnmnmmmu

CoRT o
i L
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GIARA

é‘: =1 .C'E'RT. www.ecamricert.com

Data di emissione: 29/11/2012
Rapporto di provan® 12-5929-003

2/2

DETERMINAZIONE DEL CONSUMO INIZIALE DI CALCE - CIC (ASTM C-977:02)

% calce pH
2,0 9,60
3,0 10,06
4,0 10,32
5,0 10,60
6,0 10,74

GRAFICO: % Calce Vs. pH
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\Seuf.-—oreGeo!ecn'
‘/ELM‘O_TG 6\
Dott. Geol.Frances y
Sdatiek i fomits i per
O estem U fasxe & K~2 {Evelio di confiderza al 95%5)
NA. non appScabiie
pi inato presso io esterna
1l presente RAPPORTC Di FROVA sirilerisce i 3i soli campiori i 8 prova @ non pud essere 1y 7 =vo ione sorita del £
Tompo & sone dei campicrs: | campiord sono 2t presso @ 30 ghorri dopo Temissione del rapporto di prova fad eccaziond dei prodots deperl cha oo sliminat 21 termine cfanalsi 0 3 scadenza)
Per i superian al e ey fata speciica fidves
Tompi di ione delle registrazion: il i mmmw-maaw.wmmdu:ﬁ-mmwm*mﬁwteﬁmmmuMumﬁmmmw
prove per dons dei prodorti acno
ERT. S.R.L. Societs 5 0
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza -
Telefono 0444.960757

Telefax 0444.961408

e-mail giaraeng@Iibero.it

P.IVA e C.F. 00900800244

Figura 2 — Immagine da satellite dell'area di produzione ‘]

7.2 INQUADRAMENTO URBANISTICO

Secondo il PAT vigente del Comune di Montorso, il sito ricade allinterno di aree di ricomposizione ambientale,
come si puo vedere dall'estratto delPl- PAT di seguito riportato.

L G
7%7 % \x

%

2,
=2
%

T T T = s s mEmEEEEENE]

Zona di ripristino ambientale

[_ Figura 3 - Estratto del PI-PAT vigente del comune di Montorso e legenda j
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza

Telefono 0444.960757
Telefax 0444 961408
e-mail giaraeng@libero.it
P.IVA e C.F. 00900800244

¢ presente un acquifero permeabile ed idraulicamente indifferenziato ospitante una ricca falda freatica.

L'alimentazione & garantita dalle forti dispersioni del Torrente Gua specie nel tratto montano a Nord di Cornedo

Vicentino. Il regime della falda risulta infatti particolarmente correlato con quello fluviale. Altre componenti di

alimentazione sono dovute alle precipitazioni meteoriche dirette, all'irrigazione dei campi, al ruscellamento

proveniente dai versanti e da corsi d’acqua minori presenti lungo la valle dell’Agno. Non si esclude che, in

concomitanza con eventi meteorici prolungati o di temporanei innalzamenti durante le stagioni piovose, il livello

della falda freatica presente nell'area in esame possa rilevarsi ad una quota superiore.

7.5 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’ SVOLTE SUL SITO

Al fine dell'individuazione di eventuali presenze storiche di attivita antropiche che possano aver condizionato

I'assetto ambientale della zona, di seguito si inserisce un estratto della Carta di Fragilita del suolo tratta dal P.T.C.P.

della Provincia di Vicenza da cui si rileva che I'area sottoposta ad indagine si colloca marginalmente ad un’area

industriale in continuita ad una discarica controllata di rifiuti non pericolosi attualmente in post-gestione. Inoltre,

I'area in esame ricade a Sud-Est del depuratore civile-industrriale di Via Ferraretta ad Arzignano.

s
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza
Telefono 0444.960757

Telefax 0444.961408

e-mail giaraeng@libero.it

P.IVA e C.F. 00900800244

Figura 6 — ortofoto con indicazione punti di indagine

Di seguito si allega la documentazione fotografica delle trincee, denominate rispettivamente T1, T2, T3, T4, 15, T e
T7.

Trincea T1 Trincea T2
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza
Telefono 0444.960757

Telefax 0444.961408

e-mail giaraeng@libero.it

P.IVA e C.F. 00900800244

Trincea T3 Trincea T4

Trincea T5 Trincea T7

Trincea T6

Figura 7 — Documentazione fotografica dell'esecuzione delle trincee esplorative
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza
Telefono 0444.960757

Telefax 0444.961408

e-mail giaraeng@libero.it

P.IVA e C.F. 00900800244

Figura 8 — Documentazione fotografica delle trincee esplorative ]

Sulla base delle risultanze dell'analisi storico ambientale, i composti ricercati (su campione secco, frazione < 2
mm) sono stati individuati ai sensi dell’All. 4 del Regolamento, e sono: Arsenico, Cadmio, Cobalto, Nichel,
Piombo, Rame, Zinco, Idrocarburi C>12, Cromo totale, Cromo VI e Amianto. Sulla base dell’analisi storico
ambientale del sito si & ritenuto di non eseguire le analisi di ricerca di composti volatili (IPA e B-TEX di cui All. 4
del Regolamento) in quanto il terreno esaminato & costituito da riporti storici.
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[ SNSSNE Discariche (Art.10 - An.12}

[@ Depuratore (Art.29 - Arl.10J

Aziende a rischio incidente rilevante

* (art.6 DLGS 334/'99) (Art.33)
[1 Azende a rischio incidente rilevante
(art.8 DLGS 334/'99) (Art.33)
Fu-: Acquiferi inquinati (Art.12)]
Figura 13 — Estratto della Carta di Fragilita del suolo tratta dal P.T.C.P. della Provincia di Vicenza e legenda j

Sono state inoltre esaminate le ortofoto storiche (dal 1988 al 2006) dalle quali non sono emersi elementi tali da far
supporre che I'area sia mai stata interessata da attivitd che possano aver compromesso la qualita chimico-fisica dei
terreni superficiali.

Dall’analisi di quanto sopra citato & emerso che non vi & vicinanza o prossimita di strade a grande traffico mentre
siamo in presenza di discariche e un depuratore civile industriale che possono costituire delle fonti di pressione
ambientale. Inolire come evidenziato nell'estratto del PTCP siamo in un'area caratterizzata dalla presenza di

acquiferi inquinati.
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GIARA ENGINEERING SRL Via Puccini 10 - 36100 Vicenza
Telefono 0444.8960757

Telefax 0444.961408
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9. CONCLUSIONI

Dalle analisi chimico-fisiche effettuate su tali campioni € risultato che i riporti qui presenti sono utilizzabili come
materiale stradale solamente dopo la stabilizzazione a calce. In particolare, i terreni attorno alla trincea T3 non sono
risultati idonei al’utilizzo per il rilevato stradale.

Quindi, per la realizzazione del rilevato stradale si consiglia I'utilizzo dei terreni di riporto scavati all’esterno dell’area
contraddistinta dal’ombreggiatura in azzurro nella planimetria di seguito riportata.

AREA
UTILIZZABILE

Figura 14 - Ortofoto con indicate le aree da scavare e non
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Acque del Chiompo s.p.a.
Servizio Idrico Integrato

Rapporto di prova n®:  1207221-012

del 29-nov-12

Spettabile:

GIARA ENGINEERING SRL
VIA PUCCINI 10
36100 VICENZA (V1)

Numero Accettazione: 1207221-012
Descrizione: Suolo - T4/A32,0+3,0m
Modalita Campionamento:  Campionamento secondo D.M.n°161 del 10 agosto 2012
Luogo Prelievo: Comune di Montorso Vic.no - Foglio n°4 - Mappali 26-187-189-266-269-270-271
Prelevatore: Dr.Geol.Nicola Tomasi - GIARA ENGINEERING S il 20-nov-12
Data Arrivo Camp.: Data Inizio Prova: Data Fine Prova:
20-nov-12 21-nov-12 27-nov-12

autorizzata per iscritto dal laboratorio.

1l presente rapporto di prova si riferisce solo al campione sottoposto alle prove. La riproduzione parziale del rapporto di prova deve essere

Prova u.m Risultato Lim.Max. Metodo

Scheletro % 25 - DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n® 248 21/10/1999 Met I1.1
Cromo tot. mg/kg s.S. 53,7 800 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Cromo esavalente mg/kg s.s. <5 15 CNRIRSA 16 Q 64 Vol 3 1986

Zinco mg/kg s.s. 29,01 1500  UNIEN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Nichel ma/kg s.s. 40 500 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/kg s.s. <10 1000  UNIEN 13656:2004 + EPA £010C 2007
Rame ma/kg s.s. 16 600 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Cobalto ma/kg s.s. 7,6 250  UNIEN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/kg s.s. <1 15 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Mercurio malkg s.s. <0,5 5 UNI EN 13656:2004 + IOP 25.89 rev 02012
Arsenico mg/kg s.s. <5 50  UNIEN 13656:2004 + (OP 25,89 rev 0 2012
ldrocarburi pesanti C >12 mg/kg s.s. <20 750 UNI EN 14039:2005

Limiti riferiti al D.Lgs.n°152/2006 - Tabella 1 - Colonna B - Allegato 5 - Titolo V della parte IV

fl aboratorio

| ModQ 2501

el DI “: el Chiampo S.p.A. - Laboratorio Analisi Via Ferraretta, 20 36071 Arzignano (Vi)
BRiciv ~459111 fax 0444-459222 - Cod.Fisc. 81000070243 P.lva 02728750247
e ::\ ;4598 REA.diVin. 27‘1789 - Capitale Sociale e.uro 33.051'.890.62 iv.
PEC: ;d @acquedelchiarppospa.n - http/www.acquedelchiampospa.it

- 8dc@pec.acquedelchiampospa.it
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) Acque del Chiampo s.p.c.
Servizio ldrico Integrato

Rapporto di prova n®:  1207221-014  del 29-nov-12

Speﬁabile:

GIARA ENGINEERING SRL
VIA PUCCINI 10
36100 VICENZA (Vi)

Numero Accettazione: 1207221-014
Descrizione: Suolo-T5/A21,020m
Modalitd Campionamento: Campionamento secondo D.M.n°161 del 10 agosto 2012
Luago Prelievo: Comune di Montorso Vic.no - Foglio n°4 - Mappali 26-1 87-189-266-269-270-271
Prelevatore: Dr.Geol.Nicola Tomasi - GIARA ENGINEERING S il 20-nov-12
Data Arrivo Camp.: Data Inizio Prova: Data Fine Prova:
20-nov-12 21-nov-12 27-nov-12

Ppresenle rapporto di prova si riferisce solo al campione sottoposto alle prove. La riproduzione parziale del rapporto di prova deve essere
a

utorizzata per iscritto dal laboratorio.

Prova U.M Risultato Lim:Max. Metodo

Scheletro % 16 - DM 13/09/1599 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met IL.1
Cromo tot. mg/kg s.s. 127,9 800 UNI EN 13656:2004 + EPA £010C 2007
Cromo esavalente mg/kg s.s. <5 15 CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986

Zinco mg/kg s.s. 54,01 1500  UNIEN 13456:2004 + EPA 6010C 2007
Nichel mg/kg s.s. 88 500 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Piombo mg/kg s.s. <10 1000  UNIEN 1365622004 + EPA 6010C 2007
Rame |ﬁgﬂ(g S.S. 30 600 UNI EN 13656:2004 + EPA £010C 2007
Cobalto mg/kg s.s. 20,7 250  UNIEN 13456:2004 + EPA 6010C 2007
Cadmio mg/kg s.s. <1 15 UNI EN 13556:2004 + EPA £010C 2007
Mercurio mg/kg s.5. <0,5 5 UNI EN 13856:2004 + 0P 25.89 rev 0 2012
Arsenico ma/kg s.s. <5 50 UNI EN 13456:2004 + IOP 25.89 rev 0 2012
Idrocarburi pesanti C >12 mg/kg s.s. <20 750 UNI EN 14039:2005

Limiti riferiti al D.Lgs.n®152/2006 - Tabella 1 - Colonna B - Allegato 5 - Titolo V della parte IV

Il Respoi e Yel Laboratorio

accg Maria Luisa

(aizo

Mod Q 25.01

Acque del Chiampo S.p.A. - Laboratorio Analisi Via Ferraretta, 20 36071 Arzignano (Vi)

tel 0444-459111 fax 0444-459222 - Cod.Fisc. 81000070243 P.lva 02728750247
RIdiVin. 24598 REA. diVi n. 271789 - Capitale Sociale euro 33.051.880,62 i.v.

E-mail: info@acquedelchiampospa.it - http/iwww.acquedelchiampospa.it

PEC: adc@pec.acquedelchiampospa.it
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Acque del Chiampo s.p.c.
Servizio ldrico Integrato

Rapporto di provan®:  1207221-018 del 29-nov-12

Spettabile:

GIARA ENGINEERING SRL
VIA PUCCINI 10

36100 VICENZA (VI)

Limiti riferiti al D.Lgs.n"152/2006 - Tabella 1 - Colonna B - Allegato 5 - Titolo V della parte IV

Numero Accettazione: 1207221-018
Descrizione: Suolo - T6/A32,0+3,0m
Modalita Campionamento: = Campionamento secondo D.M.n°161 del 10 agosto 2012
Luogo Prelievo: Comune di Montorso Vic.no - Foglio n°4 - Mappali 26-187-189-266-269-270-271
Prelevatore: Dr.Geol.Nicola Tomasi - GIARA ENGINEERING S il 20-nov-12
Data Arrivo Camp.: Data Inizio Prova: Data Fine Prova:
20-nov-12 21-nov-12 27-nov-12
| Il presente rapporto di prova si riferisce solo al campione sottoposto alle prove. La riproduzione parziale del rapporto di prova deve essere
autorizzata per iscritto dal laboratorio.
l Prova UM Risultato  Lim.Max. Metodo
Scheletro % 17 - DM 13/0971999 SO n® 185 GU n®° 248 21/10/1999 Met I1.1
Cromo tot. mg/kg s.s. 133,0 800  UNIEN 13654:2004 + EPA 6010C 2007
' Cromo esavalente mg/kg s.s. <5 15 CNRIRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Zinco mg/kg s.s. 69,71 1500 UNI EN 13656:2004 + EPA 4010C 2007
Niche! mg/kg s.s. 117 500 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
l Piombo mg/kg s.s. <10 1000  UNIEN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Rame mg/kg s.s. 49 600 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Cébalto mg/kg s.s. 31,1 250 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
I Cadmio mg/kg s.s. <1 15 UNI EN 13656:2004 + EPA 6010C 2007
Mercurio mg/kg s.s. <0,5 5 UNI EN 13656:2004 + IOP 25.89 rev 0 2012
Arsenico mglkg s.s. <5 50 UNI EN 13656:2004 + IOP 25.89 rev 0 2012
l Idrocarburi pesanti C >12 mg/kg s.s. <20 750  UNIEN 14039:2005
!

Il Respol /a ile dél Laboratorio

cC 12 Luisa

Mod Q 25.01

Acque del Chiampo S.p.A. - Laboratorio Analisi Via Ferraretia, 20 36071 Arzignano (Vi)

tel 0444-4591 11 fax 0444-459222 - Cod.Fisc. 81000070243 P.lva 02728750247

RIdiVin. 24598 R.EA. diVi n. 271788 - Capitale Sociale euro 33.051.890,62 i.v.

E-mail: info@acquedelchiampospa.it - http/iwww.acquedelchiampospa.it Pagina 1\1
PEC: adc@pec.acquedelchiampospa.it
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